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Python 数据分析及爬虫在某基金经责审计
项目中的应用

贲文硕

一、实例概述

（一）项目背景介绍

XX 资本成立于 201X 年，实际控制人为深圳市国资委，以受

托管理 XX 基金为核心任务，以母基金专业管理机构为核心定位。

基金定位高、资金量大，在市属国资基金群中起到引领作用。通

过分析财务数据发现，2017 年末 XX 基金合并口径银行存款余额

为 19.34 亿元、银行理财产品余额为 134.62 亿元，合计 153.96

亿元，在总资产中占比 63.12%；2018 年末 XX 基金合并口径银行

存款余额为 99.21 亿元、银行理财产品余额为 64.14 亿元，合计

163.35 亿元，在总资产中占比 52.31%，理财及银行存款余额连

续两年在总资产中占比超过 50%。此外，2017 年末 XX 基金存款

利息收入及理财收益共 3.94 亿元，在营业利润中占比 103.86%；

2018 年末 XX 基金存款利息收入及理财收益共 4.65 亿元，在营

业利润中占比 96.88%。从上述数据可以看出，XX 基金 2017、2018

年利润几乎全部来自于银行存款利息及理财收益。结合 XX 基金

设立的有关材料，该基金及其管理公司成立时间较短，大部分投

资仍处于投资期，尚未进入收益阶段。由于基金成立初期市委市

政府即向其注入了大量资金，因此存款利息及理财收益成为了近
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两年 XX 基金利润的主要来源。经过宏观的数据分析，项目组将

审计重点放在了大额资金的计划管理、理财收益、子基金及所投

底层项目公司的真实性和运营情况。

为核实被审计单位提供数据的真实性，项目组采用了内外部

数据结合比对的方法，要求被审计单位在提供银行存款明细账的

同时需同步提供有银行用印的对账单佐证。针对子基金及底层项

目公司信息，通过在网络第三方平台检索的方式核查其真实性及

运作状态，内外部数据结合，充分利用网络数据库，有力推动了

审计全覆盖。但是，面对海量的数据，在有限的时间内依靠有限

的人员无法做到全面核查，传统的抽查审计方式势必会影响审计

质量。因此本项目在审计实施过程中充分利用了 Python 编程，

将大数据审计方法应用到了具体项目上，既做到了全覆盖又兼顾

了效率，有效提升了审计质量。主要包括以下三个方面：

1.是否存在大额资金闲置。XX 基金在成立之初，即承接了

大量政府资金，由 XX 资本负责经营管理。在基金的运营过程中，

资金的投出需经过尽调、论证、谈判、合同签署等诸多环节，在

资金拨付前，针对账上的大额资金沉淀，XX 资本应做好计划，

在保证资金安全的前提下，通过购买银行理财产品等方式提高国

有资金收益。项目组要求被审计单位提供 XX 基金及其相关主体

名下所有账户的银行存款明细账，将连续 15 天以上银行账户余

额大于 2 亿元视为一次资金闲置。利用 Python 编写程序语言读
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取上述数据，统计出审计期间内的所有资金闲置情况，并根据被

审计单位过往银行理财收益率平均值测算出闲置资金的利息损

失金额。

2.是否存在银行理财产品收益率明显偏低。XX 基金及其相

关主体日常经营中会频繁在各类商业银行开展理财业务，由于手

中资金量较大，理财收益率的微小差别也会对国有资金最终收益

造成较大影响。例如，10 亿元购买 6 个月期限的理财产品，如

理财收益率相差 2%，最终的资金收益差额将达到 1000 万元。项

目组要求被审计单位提供审计期间内所有银行理财业务明细数

据，包含起止日期、托管银行、收益率、购买赎回金额等要素，

按照不同计息天数统计出各时间段的平均收益率，例如 30-60 天

区间的理财收益率平均值为 3.56%。利用 Python 编程，筛选出

明显偏低的异常数据，同时根据平均收益率测算利息损失金额，

重点筛查异常理财业务的决策程序是否合规，是否存在利益输送

等违法行为。

3.所投子基金及底层项目公司是否存在异常。XX 资本以母

基金专业管理机构为核心定位，XX 基金的资金投向以子基金为

主，直接投资企业数量较少。为核实基金所投资产质量，项目组

利用中国证券投资基金业协会的私募基金信息公示功能，检索已

投子基金信息，查看是否存在经营异常，造成国有资产损失。针

对子基金已投底层项目公司，利用互联网“企查猫”企业信息查
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询网站，根据企业名称检索相关信息，查看企业是否存在破产清

算、失联、重大诉讼等经营异常情况。以上信息检索过程通过

Python 爬虫功能实现，大幅度提升工作效率。

（二）项目审查数据范围

本次审计数据包括从被审计单位账务系统金蝶 K/3Cloud 获

取的财务数据，后台数据库为 SQLServer2012R2，针对大额资金

闲置问题，调取六个相关主体名下全部账户银行存款明细账，共

77 个银行账户。针对银行理财产品收益率偏低问题，调取六个

相关主体全部理财产品收益明细数据，共 489 笔。从业务系统获

取所投子基金及底层项目公司相关信息，后台数据库为

SQLServer2008R2。同时从中国证券投资基金业协会网站获取子

基金运营状况信息，从“企查猫”网站获取底层项目公司公开信

息，包括成立时间、法人、经营状况等。

（三）案例特点

1.在审计过程中，充分运用了 Python 编程语言，面对海量

的项目信息和银行存款明细账数据，通过编写算法，精准定位到

异常数据，为审计发现问题提供了有力的数据支撑。

2.结合被审计单位业务特点，选择了大额资金闲置和理财收

益率偏低作为突破口，此类问题在以往审计中涉及较少，容易被

忽视。本项目在审计关注点上打破常规，提供了新的思路。

3.充分利用网络公开信息，通过 Python 爬虫技术抓取关键
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信息进行比对。在互联网普及、信息阳光化的今天，互联网已成

为审计人员获取信息的重要渠道，将编程语言与互联网海量数据

结合，大幅提升了审计效率及覆盖面。

二、项目具体实施过程

（一）成果一

将单个银行账户连续 15 天以上资金余额大于 2 亿元，视为

一次资金闲置。在被审计期间内，XX 基金及其相关主体共发生

资金闲置情况 12 次。例如 XX 基金一般户 2016 年 8 月 29 日至

2017 年 1 月 11 日期间，10 亿元资金以活期存款形式闲置在银行

账户上，XX 资本未能根据业务需求及时制定资金计划，造成国

有资金闲置浪费。

根据 XX 基金及其相关主体已购买银行理财产品明细数据，

计算出不同期限理财产品的平均收益率，以此为依据测算闲置资

金的利息损失（见表 1）。

表 1 平均理财收益率

经估算，12 次资金闲置共造成利息损失金额为

时间段 平均收益率

0<计息天数≤15 2.87%

15<计息天数≤30 3.35%

30<计息天数≤60 3.56%

60<计息天数≤90 3.68%
90<计息天数≤120 4.01%

120天以上（计算平均收益时，剔除 3%以

下不合理数据）
4.12%
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192,275,866.65 元。

1.审计思路

XX 基金在设立初期，市政府即向其注入了大量资金，但 XX

资本经营班子成员尚未全部到位，基金整体投资进度较慢。因此，

项目组关注到了大额国有资金闲置的问题，是否有按照《关于加

强市属国有企业银行账户管理及资金风险防范综合监管的指导

意见》的有关规定，“控制闲置资金，提高资金效益。”由于 XX

资本控制的主体较多，且不同主体均开设了多个银行账户，为了

全面准确的挖掘出被审计期间内的资金闲置问题，项目组想到使

用 Python 编程软件，利用算法精准的找出问题所在。在编程前，

首先要确定标准，什么是资金闲置，项目组根据过往审计经验，

集体讨论决定将单个银行账户连续 15 天以上账户余额大于 2 亿

元，视为一次资金闲置。在确定标准后，要求 XX 资本提供其控

制所有主体的银行存款明细账，利用 Python 进行数据分析，筛

选出全部资金闲置问题，并在表格上做出标注。

第二步，根据资金闲置情况，测算资金闲置造成的利息损失。

测算损失的利率是根据 XX 资本控制主体过往所有理财业务收益

率按不同计息天数计算出的平均值，例如 0 到 15 天的理财收益

率平均值为 2.87%，15 到 30 天的理财收益率平均值为 3.35%，

依此类推，计算过程同样通过 Python 编程实现。

2.审计流程图（见图 1）
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图 1 资金闲置状况统计流程

3.审计方法和步骤

步骤一：收集 XX 资本控制的主体名下所有银行存款明细账

资料；

步骤二：用 Python 读取数据，编写程序语言；

步骤三：按照时间顺序逐行读取数据，设置判断条件为“银

行存款余额方向为借且金额 2 亿元”，判断为是则将日期标记为

初始日期并跳转至下一行进行步骤四，判断为否则跳转至下一行

重复步骤三（见图 2）；

图 2 银行存款明细账

步骤四：设置判断条件为“银行存款余额方向为借且金额 2

亿元”，判断为是则将日期标记为终止日期并跳转至下一行，判

断为否则进行步骤五；

步骤五：设置判断条件为“终止日期减去初日日期大于 15

天”，判断为否则跳转至下一行重复步骤三，判断为是则在表格

上标注为异常并注明起始时间（见图 3）；
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图 3资金闲置数据

步骤六：跳转至下一行，设置判断条件为“已无数据”，判

断为否则重复步骤三，判断为是则结束此流程。

步骤七：根据过往所有理财业务数据，按不同计息天数计算

出收益率平均值，以此为依据测算闲置资金的利息损失。平均收

益率的计算过程详见“成果二”。

（二）成果二

根据被审计单位及其相关主体已购买银行理财产品明细数

据，计算出不同时间段理财产品的平均收益率，数据见表 2：

计息天数 平均收益率

0<计息天数≤15 2.87%

15<计息天数≤30 3.35%

30<计息天数≤60 3.56%
60<计息天数≤90 3.68%
90<计息天数≤120 4.01%

120天以上（计算平均收益时，剔除 3%以

下不合理数据）
4.12%

表 2平均理财收益率

将单笔银行理财收益率低于相应时间段平均收益率 0.015

以上，视为收益率明显偏低的异常数据。经统计，异常理财数据

共 30 笔（赎回一次算一笔），按照平均收益率估算利息损失为

54,856,589.69 元。
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1.审计思路

XX 资本控制的各主体资金量均较大，日常经营中会频繁的

购买商业银行理财产品已提高资金收益。项目组在查阅资料时注

意到，部分理财产品期限长，但收益率较低，明显低于市场平均

水平。XX 资本控制的六个主体，累计购买理财产品（含七天通

知存款、结构性存款等）共 489 笔，且计息天数各不相同。为了

能够全面的筛查出理财收益过低问题，并测算相应的利息损失，

项目组讨论决定使用 Python 编程实现上述目的。首先，收集 XX

资本控制所有主体被审计期间内的理财业务数据，包含理财产品

名称、购买日期、赎回日期、金额、收益率等要素。按照不同的

计息天数，计算出不同时间段理财产品的平均收益率，具体划分

为六个时间段，0 到 15 天、15 到 30 天、30 到 60 天、60 到 90

天、90 到 12 天以及 120 天以上。

在计算出平均收益率后，将各个时间段理财收益率低于平均

值 0.015 以上的数据通过 Python 筛选出来，再根据平均收益率

计算出期望收益，期望收益减去实际收益，得出结果即为理财收

益损失。例如某理财业务本金 1 亿元，计息天数 100 天，收益率

2.01%，实际收益 201 万元，相应时间段的平均收益率为 4.01%，

计算出期望收益为 401 万元，期望收益减去实际收益得出利息损

失估算金额为 201 万元。上述过程全部通过 Python 编程实现。

2.审计流程图（见图 4.5）
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图 4 平均收益率计算流程
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图 5 理财收益率异常判断流程

3.审计方法和步骤

步骤一：收集整理被审计单位过往所有理财业务明细数据，

包含产品名称、购买时间、赎回时间、计息天数、收益率、托管

银行等要素；

步骤二：用 Python 读取数据，编写程序语言；

步骤三：按照计息天数将所有理财数据分为六个部分：0<

计息天数≤15、15<计息天数≤30、30<计息天数≤60、60<计息

天数≤90、90<计息天数≤120、计息天数>120；

步骤四：计算六个部分理财业务的平均收益分别为av0、av1、

av2、av3、av4、av5；

步骤五：从第一行开始读取理财明细数据，设置判断条件为

“数据为空”，判断为是，则流程结束，判断为否则进入步骤八；

步骤六：设置判断条件为“计息天数小于等于 15 天”，判断

为是则进入步骤七，判断为否则进入步骤八；

步骤七：设置判断条件“收益率减去 av0 小于-0.015”，若

判断为是则在表格中标注为异常，跳转至一下行并回到步骤五，

若判断为否直接跳转至下一行并回到步骤五（见图 6）；
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图 6 理财收益率异常数据

步骤八：设置判断条件为“计息天数小于等于 30 天”，判断

为是则进入步骤九，判断为否则进入步骤十；

步骤九：设置判断条件“收益率减去 av1 小于-0.015”，若

判断为是则在表格中标注为异常，跳转至一下行并回到步骤五，

若判断为否直接跳转至下一行并回到步骤五；

步骤十：设置判断条件为“计息天数小于等于 60 天”，判断

为是则进入步骤十一，判断为否则进入步骤十二；

步骤十一：设置判断条件“收益率减去 av2 小于-0.015”，

若判断为是则在表格中标注为异常，跳转至一下行并回到步骤五，

若判断为否直接跳转至下一行并回到步骤五；

步骤十二：设置判断条件为“计息天数小于等于 90 天”，判

断为是则进入步骤十三，判断为否则进入步骤十四；

步骤十三：设置判断条件“收益率减去 av3 小于-0.015”，

若判断为是则在表格中标注为异常，跳转至一下行并回到步骤五，

若判断为否直接跳转至下一行并回到步骤五；

步骤十四：设置判断条件为“计息天数小于等于 120 天”，
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判断为是则进入步骤十五，判断为否则进入步骤十六；

步骤十五：设置判断条件“收益率减去 av4 小于-0.015”，

若判断为是则在表格中标注为异常，跳转至一下行并回到步骤五，

若判断为否直接跳转至下一行并回到步骤五；

步骤十六：设置判断条件为“计息天数大于 120 天”，判断

为是则进入步骤十七，此时已不存在判断为否的数据；

步骤十七：设置判断条件“收益率减去 av5 小于-0.015”，

若判断为是则在表格中标注为异常，跳转至一下行并回到步骤五，

若判断为否直接跳转至下一行并回到步骤五。

步骤十八：筛选出所有异常数据后，根据平均收益率计算出

期望收益，期望收益减去实际收益，得出结果即为理财收益损失。

（三）成果三

根据 XX 基金已投子基金名称，通过 Python 爬虫在中国证券

投资基金业协会检索相关数据。除政策性项目外，被审计单位已

投 50 只子基金中 49 只运作状态正常，一只子基金受到假期及疫

情影响尚未完成登记备案，已督促其尽快办理（见图 7）。

图 7 基金运作状态数据

根据被审计单位提供的底层项目公司信息，通过 Python 爬
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虫在“企查猫”企业信息网站抓取项目公司工商信息、经营状况

等数据。除政策性项目外，447 家底层项目公司中有 3 家经营状

态异常，异常原因均为“工商行政管理部门在依法履职过程中通

过登记的住所或经营场所无法取得联系”，经过逐一排查，被列

入异常名单的 3 家公司都已移出，底层项目公司整体运营状况良

好（见图 8）。

图 8 公司运作状态异常数据

1.审计思路

XX 基金通过投资子基金间接投资到具体公司，通过这一方

式起到引导放大社会资本的作用。截至被审计期末，XX 基金已

投子基金 50 只，底层项目公司 447 家，数据量较大。项目组在

获取了投资项目的明细数据后，首先考虑验证数据真实性，即提

供的子基金和底层项目公司是否真实存在，另外要核查投资项目

的运营状况，是否存在异常，如已破产清算、存在大额诉讼、重

大违规事项等。
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对于子基金的核查，根据《私募投资基金管理人登记和基金

备案办法（试行）》规定，“私募基金管理人应当在私募基金募集

完毕后 20 个工作日内，通过私募基金登记备案系统进行备案”，

备案后可在中国证券投资基金也协会信息公示一栏查询到备案

信息，包括基金名称、管理人、当前运作状态等数据。对于底层

项目公司，通过企查猫企业信息网站，可查询到企业的工商信息，

包括公司名称、成立日期、法人、经营范围、股东信息等数据，

另外可看到企业的经营状态，是否存在破产清算、大额诉讼等异

常状况。

由于上述信息都是通过互联网检索获取且数据量较大，项目

组想到运用 Python 爬虫功能，以子基金和底层项目公司名称为

关键信息，通过编写程序语言，利用 Python 自动在网络上抓取

相关数据并输出到 excel 表格上，相对于人工逐一搜索，审计效

率得到大幅度提升。

2.审计流程图（见图 9）

（1）子基金信息核查
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图 9 子基金信息核查流程

（2）底层项目公司信息核查（见图 10）
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图 10 底层项目公司信息核查流程

3.审计方法和步骤

（1）子基金信息核查

步骤一：收集整理已投子基金信息；

步骤二：Python 读取数据，编写“爬虫”；

步骤三：将子基金名称作为关键字，在中国证券投资基金业

协会上-信息公示栏检索；

步骤四：设置判断条件为“检索结果为空”，若判断为是，

则在表格上标注为异常并跳转至下一行，回到步骤三，若判断为

否，则进入步骤五；

步骤五：抓取基金运作状态、信息披露情况等数据，并将内

容输出到表格上，跳转至步骤六（此处可尽可能多的获取信息，

以便后期核查）；

步骤六：设置判断条件为“全部数据读取完毕”，若判断为否

则跳转至下一行回到步骤三，若判断为是则进入步骤七；

步骤七：跟踪调查检索结果为空或运作状态异常的子基金，

流程结束。

（2）底层项目公司信息核查

步骤一：收集整理子基金已投底层项目公司信息；

步骤二：Python 读取数据，编写“爬虫”；
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步骤三：将公司名称作为关键字，在“企查猫”企业信息网

站进行检索；

步骤四：设置判断条件为“检索结果为空”，若判断为是，

则在表格上标注为异常并跳转至下一行，回到步骤三，若判断为

否，则进入步骤五；

步骤五：抓取公司成立时间、注册地、法人、经营风险等数

据，并将内容输出到表格上，跳转至步骤六（此处可尽可能多的

获取信息，以便后期核查）；

步骤六：设置判断条件为“全部数据读取完毕”，若判断为否

则跳转至下一行回到步骤三，若判断为是则进入步骤七；

步骤七：跟踪调查检索结果为空或经营状态异常的公司，流

程结束。

三、案例总结

近年来，我市国资国企改革不断探索理念创新、模式创新，

积极打造基金群体系，目前市属国资国企主导或参与设立的各类

基金总规模已超过 3000 亿，预计在 2020 年将超过 5000 亿，进

一步提升我市基金业中心城市地位。面对规模庞大的国资基金，

审计机关如何做好国有资产的看门人和守护者，如何利用大数据

全面、准确的揭示基金运行过程中存在的问题，希望本案例能为

大家提供一些新的思路。
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首先，针对我市国资基金资金量较大的特点，项目组注意到

了大额资金沉淀及理财收益偏低的问题。选用 Python 作为数据

分析工具，Python 被看作当前数据分析的首选语言，具有简单、

免费开源、可移植性、可拓展性等特点，并且 Python 拥有丰富

而强大的库，在数据分析领域可起到关键作用。通过 Python 编

程，项目组可以全面、准确的了解被审计单位的资金闲置情况，

同时准确筛选出理财收益偏低的异常数据。当被审计单位控制主

体多、不同主体银行账户多，上述方法可大幅度提高审计效率及

精确性，数据越庞杂、格式越混乱，越能体现出 Python 数据分

析的优势。

此外，本案例应用到了 Python 爬虫功能，利用网络第三方

的公开数据，核查基金投资项目的真实性及质量。第三方数据具

有公开、独立的特点，以此信息作为参照，可增强审计结果的说

服力。如没有应用现代化的计算机审计方法，当数据量较大时，

只能通过抽查去推断整体状况，势必会影响审计成果的准确性，

且人工逐一检索效率低、容易出错。大数据审计完美克服了上述

缺点，既避免了抽查造成的结果失真，又提高了审计效率和质量。

审计全覆盖是党中央、国务院对审计工作提出的明确要求，只有

真正将大数据审计方法应用在具体的项目中才能有效做到全覆

盖，充分发挥审计监督作用。

（作者单位：深圳市审计局）


